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JIOPEKECIH ally YIIIH JTUCCePTAIMS

BearidoaeBa AKOasiH OmIipPOeKKbI3bI

«Metanagap ruapuarepin Koagansin TiAl xyiiecinaeri OepikTiairi
JKOFAPBI KyiiMaJIapAblH AJIbIHYbD)

JlucceprannsiibiK KYMBIC TUTAH-ATFOMUHHAN KyHenepiHiH
MUKPOKATTBUIBIFBIHA, MUKPOKYPBUIBIMBIHA JKOHE (hazaliblk KypambiHa SC, Y, Dy,
Ta MeTangapbeIMEH JIETUPIICYAIH 9CEPiH 3epTTEyre apHaJFaH.

XKymeicta ruapuatik TexHonorusmer cunresgenres TiAl-Me (Me=Sc, Y,
Dy, Ta) xyiieciHiH (U3MKa-XUMHUSJIBIK CHIMIATTaMajiapbl, MHUKPOKATTBLIBIFHI,
KYPBUTBIM/IbI-(ha3alIbIK Kyl ereh-TerKensl 3epTTeared. PUTBensa o1ici apKbUIbl
Ti:Al=1:1 Oacrankel >xyHecingeri, conbpiMmeH  katap 2% Sc, Y, Dy, Ta
MUKpPOKOCHIHABUIapbl 0ap TiAl-Me kyiienepinaeri Heri3ri (azanapibiH yiecl
YKOFAPHI JIQJTIKIICH aHBIKTAJIbI.

JlnccepTanmsiyibIK 3epTTey TAKBIPHIOBIHBIH 63€KTLIIrI.

Ti-Al kyiimamapbl TOMEH THIFBI3IBUIBIKIICH KaTap »OFApFbl OEpiKTUIIK
CUIIAThIHA, JKOFaphl BICTBIKKA TO3IMJIUIIK MEH MacCUBAlUAFra OCHIMIIIIK CHSAKTHI
OipkaTap maimansl Kacuertepre ue. JKorapeimarel KaCUETTEpre ue OOJIFaHIBIKTaH
MYHJal  KyAMajlap  ad’pOFapbIIUTHIK, XUMHSJIBIK JKOHE  MYHAMXHMUSIIBIK
OHEPKICINTE YIKECH CYPaHBICKA He.

3amaHayd KO3FaJTKbIIITAPAbI jKacal LIbIFApPy YIUIH J€ MEHILIIKTI BICTBIKKA
OEpIKTUIIr, BICTHIK MEH TOTBIFyFa TO3IMIUIIT, CEPHIMIUIIK MOJIYMI KOFapbl, aj
THIFBI3ABLIBIFEI TOMEH Ti-Al KyleciHIH MHTEpMETAIIbIK KYHMalapblH MMaigaiany
MaHbBI3bl 30p YTHIMIBI IIEnriM Ooibin TaObutazbl. Ti-Al kyleciHme TeMipmi
KBI3JBIPBIN COKKAHA TYCETIH KaKKa TO31M/I1, bICThIKKA OCpiK KyWMalap/bIH kKaHa
OybIHBIHBIH ~ Heri3iH  KypaWTeiH  TisAl  (02-daza) xome TiAl (y-dasa)
WHTEPMETALTUATEP] Ty3Uieal. [pl oHTalIaHIBIPBUTFAaH OHAIPICTIH 1aMybIHa OpaH,
ATIOMUHUNA MEH THTAaHKYpamJac KyhWMmanap Oarachl JKaFblHAH aHaFypPJIbIM
KOJDKETIM/II 9pl AKOHOMHKAJIBIK IIBIFBIHAD JKaFbIHAH YTHIMABI MaTepHayaap
OOJFaHIBIKTAH, OJIApABI MaIllMHA KacayJbIH ajlyaH TYpJi cajachlHIa KOJJIaHyFa
OoJIabL.

v-TiAl KyliManapblH O KETUIAIPYAETl MaHbI3[Ibl Macelle — OJaplblH
TEXHOJIOTHSUTBIK ~ CHMATTaMalapbIHBIH  HAIIapJbIFel  OOJBIT  TaObLIaABl. EH
aJlIbIMEH, OJlapFa TeMIepaTypaHblH YIKEH HHTEPBAIBIHIA CEPIIMITIKTIH/ KOUBLTY
TYTKBIPJBIFBIHBIH ~ TOMEHIITT JKOHE MEXaHHWKAJIbIK OHJEYy MYMKIHJITIHIH
KETKUTIKCI3MIrT  skaramgel.  CepmiMIUTIKTI  JKakCapTydbl  MHUKpPO-  JKOHE
MaKpOJIETUPJICY apKbUIbI, COHJAi-aK HaKThl Olp KYpPBUIBIMBI 0Oap KYWMaHbI
KACaKTay >KOHE XUMMSUIBIK KYpPaMbIH OHTaWJIaHIBIPY apKbUIBI JKY3€Te achIpyFa
oonanel. Con cebenten, XXI raceipgan 6acram y-TiAl KyliManapbiH 3epTTeyMEH
alfHABICATHIH FABIMAAP/IBIH 0ACThl 3epTTEy HBICAHBI — KOJIOHUS/IIOH OJIIeMIepl



MEH TJIACTUHANAP KAJIBIHIABIFBIHBIH OPTYPIl MOHIEPIHE e MUKPOKYPHLIBIM MEH
AIIEMEHTTIK KYpaM/bl ©3TepTe OTBIPHIN, MEXaHUKAJIBIK CHUIIaTTaManapIblH THIM/II
JKUBIHTBIFBIH Ty MoceJecl.

YHTaKThl METAJUTYPTHUSHBIH JKaHa/IaH KOJJaHbICKA aKbIPBIHIAI CHII JKaTKaH
oficTepiHiH Oipl — THAPHUATIK TEXHOJIOTHS ofici. ['MAPUITIK TEXHOJOTHS — KaHa
DKOJIOTHSUIBIK ~ Ta3a »JKOJMEH OpTYpJl MakcaTTa KOJIJIaHBLIATBIH — KypJeni
GyHKIIMOHAIBA1 MaTepualilapAbl aldy oaicTeMeci. bacTtamkbl HIMKI3aT peTiHe
VHTaKTap MEH METaT KYWBIHIBUIApHl KoymaHbutanbl. CyTeri TOTHI KaThICBIHIA
KOKETTI Tuapuarep eoHaipiuteni. Ochutaiiiia ajablHFAH THAPUATEP KOCIACHI
apaJlaCTHIPHIN, JKOFAPFhI KBICHIM KaFIalbIHAA MpecTeneai. APThIHIIA TUIPUATED
KOCITachlH TabsieTka (popMachiHA CaJIBIN, BaKyyMJla KaHIbIpaabl. byibiMaapabiy
MEXaHHUKAJIbIK KAaCHUETTepIH JKaKcapTy VIIIH Micipy Ypaici OapbIChIHIA
JETHAPIICHY/II TOJBIFBIMEH KaMTaMachl3 €Ty ©6T¢ MaHBI3/IbI.

byn omic Gacka omictepre KaparaHaa SKOHOMMKAJBIK IIBIFBIHAAPIBIH a3
0OJIybIMEH, OTKa TO3IMI1 MaTepHaAapblH KOJJAaHBUTYBIMEH, Ta3alblK JopeiKeci
JKOFapbl MOHJEPTe Me MaTepHaIapJblH OHIIPIIyIMEH alphIKIIa epeKIIeICHET].
OYHKIMOHANIB/II KOMIO3UIIMOH/BI MaTepualap OHMIPpyAe THUIPUATIK OJIICTI
KCHIHEH IMaiiananyra 00J1aIbl )KoHE 0JI TUIMI1 OOJIBII CaHaJIaIbl.

IIpoGaemanbi oHaedy adpeskeci. JKyMbICTBI ka3zy Ke3iHAe Yyl OJIOKKa
Oeiryre 0OJIATBIH JKETKUIIKTI JOpEKeIe KeH KoJeM/l akmapar Ke3aepl KaMThUIIbI
(Ti-Al xyiimManapbeIHBIH TEOPHICHI MEH JIaMybl Typajbl KeJeMJIi 9JIcOMETKE IOy,
METEeNIIK JKypHAIAApJAarel S KapUsUIaHBIMIAp KOHE  KOH(QEepeHIUsIapIarsl
OastHIaMaap). 3epTTey MEH CalbICTHIPYIapbl TOJBIKTHIPY YIIiH, OPTaHUKAIBIK
KoHE OeHOpraHWKAJBIK KOCBUIBICTAPABIH KYPBUIBIMAAPEI Typajdbl MAIIMETTEP
KoliMachkl OOJbIN TaOBLIATHIH apHalibl Oarjapiiamarnap KOJIIAHBUIAbL. DTaJIOH]IbI
topsap perinae COD momiMeTTep KOPBIHBIH KpPUCTAUIOrPAQUSIIBIK AEpeKTepl,
conbiMeH Katap SIESTA ceipTkbl KaObiFbl 6ap USPEX GarmnapiiamanbsK KOABIMEH
oomxanran Ti-Al xyieciHIH MOJIETBIIK KYPBUIBIMAAPHI Al JaTaHbLIIIbI.

Exi >xoHE KONMKOMITOHEHTTI KyWMalap/blH 3aMaHayW OHIIPICTIK omicTepi
OaNKpIMa TEXHOJOTHSIApbIHA (MHIYKIIHS, JJCKTP JOFAchl HEMECe JJICKTPOHIbI
CoyJie) HEeMece YHTaK MeTaUyprusichblHa Heri3fenred. byn OarbITTapbiH
OPKaMCBICHI  €/Ioylp  ©€HOEK  CBhIMBIMIBUIBIFBIMEH  JKOHE  ammapaTypajiblkK
KUBIHIBIKTAPMEH (TE€peH BaKyyMmjbl TNaljaNaHy >KOHE >KOFaphl TeMIieparypaja
WHEPTTI OpTa Kypy, MPOMECTePIiH Y3aKTBIFBI MEH KaWTalaHybl >KoHE T.0.)
cunaTTananbl. bacramkel Kocmamapaarbkl  METaJIapAblH  ©e3apa  OpPEKeTTecy
KBUITAMJBIFI  HETI131HEH  KaTThl  KyWueri  Aauddy3us  KbUAaMIbIFBIMEH
AHBIKTANATBIHABIKTAH, YHTAK METALTyprUsl OHICTEpi epeKIe Y3aKThLIbIFBIMCH
cunaTtTanaabsl. JKorapbl camajibl KYWMallapabl any Ke3iHJaeri apHailbl KUBIHJIBIKTAP
COHBIMEH KaTap, OTKa Te3IMJl MeTainjgap OeJIIeKTepiHiH OeTTepiHae o3apa
muddy3us mporecTepiH OONIBIPMANTHIH THIFBI3 MACCUBTI KAOBIKIIAHBIH OOTybIHA
OaitmanbicTel. Ochl  Opaiifa, anablH aja OenriieHreH (U3MKa-TeXHUKAIBIK
KacueTrTepl Oap €Ki JKOHE KOMKOMIIOHEHTTI KyWMamapibl jKacaKTayablH >KaHa
TUIMJI1 9MIICTEPIH 13/1ey ©3€KTI Macelie OOJIbIN TaObLIa b



3epTTeydiH MaKcaTbl — «THUIPUATI TEXHOJIOTHSMEH» allbIHFaH TUTaH-
QTIOMUHUN  JKYHECIHIH KypbUIBIMIBIK-(a3anblk kydine Sc, Y, Dy, Ta
KOCIaJapbIHBIH 9CEPIH 3€pPTTEY.

Kolibutran MakcaTThl ’KYy3€re achbIpy YIIiH KeJeci MiHaeTTep aHbIKTaJIFaH:

- «TUJIPUATIK TEXHOJIOT U OOMBIHIIIA Ti-Al SKBUMOJISIPJIBI
apakaThIHACBHIHJAFbl €Ki KOMIIOHEHTTI KYWMaHBbI ajldy JKOHE ToxXKipuOenepaiH
TeMIIepaTypajblK PeKUMIH TaHJAY;

- JIETIpJIeyI KOCTaapabl )KOHE OJIapJIbIH CaHIBIK YJIeciH, conmai-ak Ti-Al
KYHMAaCBIHBIH MEXAaHHUKAJIBIK KaCUETTEPiH KaKCapTy VIIiH JIETUPJCY MapTTapbiH
TaH7aYy;

- pacTp AIEKTPOHIBI MUKPOCKOIIHS KOHE PEHTTEHCIIEKTPaIbl MUKpOAHAIH3
oMiCTEpIMEH  KyMMajap  KYpbUIBIMBIHAAFbl  JIETIpJEYIIl  3JIEMEHTTEPIiH
MUKPOKYPBITBIMBI MEH JIOKATH3AIUSACHIH 3€PTTEY;

- Ti - Al xyiimaceinbIH, conmaii-ak Ti49 - Al49 - Sc2, Ti49 - Al49 - Ta2,
Ti49 - Al49 - Y2, Ti49 - Al49 - Dy2 yiur KOMIIOHEHTTI KYHeIep/IiH canajiblK jKOHE
canabIK KypambiHa Sc, Y, Dy, Ta kocnanapbIHbIH 9CepiH aHBIKTAY;

- sposonsbIK Koa apkeuibl USPEX-SIESTA GarmapiiamacelH KojgaHa
OTBIPBINl, YII KOMIIOHEHTTI JKyHenepJeri TEpPMOIUHAMUKAIIBIK  TYPAaKThI
KPUCTAJ/IBIK KYPBUIBIMIAP/IbI aHBIKTayFa OailIaHBICTBI MOJENBAIK TXIpuOenep
KYPrizy KoHE KPHUCTAIJBIK TOPJApIbIH albIHFAaH TEOPHSUIBIK IapaMeTpiepiH
TOXKIPUOEITIK MAJIIMETTEPMEH CaJBICTBIPY;

- Ty3UIeTIH (a3anaplblH KPUCTANJBIK TOPJAPbIHBIH JHEPrUSCHIH €CenTey
JKOHE aJIblHFaH MoJiMeTTepl ¢dazanblK Kypamabl PUTBENbA OHICIMEH cCamalibIK
YKOHE CaHBIK TaJIay YIIiH Naigaiany;

- «TUAPUATI TEXHOJOTUsIMEH» anbiaFaH Ti-Al kylimanapeiaaarsl Sc, Y, Dy,
Ta neripneyuii KocnanapbIHbIH MUKPOKATTBUIBIKKA SCEPIH aHBIKTAY.

3epTTeyaiH FHUIBIMH-TKIpUOETiK MaHbI3bl PSHTICH/IIK (ha3alIbIK Taaaay,
pacTp JKOHE TPAHCMHUCCHUOHBI SJEKTPOHIBI MHUKPOCKOI, PEHTTEHIIK CHEKTPIIK
MUKpoaHanu3 oxicrepi apkbuiel I'T omiciMen aneiHFaH Ti-Al  KyieciHiH
KyHAManapblHbIH KYpbUIBIMBI MEH KacuertepiHe Sc, Y, Dy, Ta kocmamapbiHbIH
acepl Typasibl ajblHFaH >kaHa mamiMmeTTep Y-TiAl KyliMalapblHBIH MEXaHUKAIBIK
KACHETTEPIH kKaKCcapTy/ia KOJAaHbLUTybl MYMKIH.

Ochl AHCCepTAlUSIIBIK KYMBICTa KENTIPUITEH 3€PTTEY/IIH NPAKTHKAJIBIK
MaHBI3ABUIBIFBI  aBHAIMSUIBIK ~ TEXHOJIOTHSUIAp, MaTepuaiaTaHy koHe T.0.
cayajapjaa coTTi KOJAaHyFa apHaJIFaH KyiHMaHbI ajTyFa OarbITTaJIFaH.

7KYMBICTBIH FBIJIBIMHU KAHAJBIFbI MbIHATAPMEH aHBIKTAJIa/IbI:

- aJFall peT «THUIPHUATIK TEXHOJOTHSHBI) TaijalaHa OTBIPBIN, MeETajaap
WHTEPMETAIIIBIK (a3ajapra HETI3NENTeH KaTmapibl KYPbUIBIMFA W€ KyiMamiap
anbIHabl: 2 at.%-ra neiin Sc, Y Dy, Ta xocnamapsr 6ap Ti50 - AlS0, Ti49 - Al49 -
Sc2, Ti49 - Al49 - Ta2, Ti49 - Al49 - Y2, Ti49 - Al49 - Dyz;

- amram per [T omicimen anbeiaFan Ti-Al kyileci KyiMaapbIHBIH
KYpBUTBIMBI  MeH Kacuertepine Sc, Y, Dy, Ta kocnamapelHBIH ocepi
peHTreH(a3anblK TAIAAy, PacTp KOHE TPAHCMUCCHUOHIBI JIEKTPOHIBI MUKPOCKOTI,
PEHTTEHCIEKTPIIIK MUKPOAHAIU3 SAICTEpIMEH 3epTTENal



- anrrai pet TiAl-CXKM xone TiAl-Ta xyienepinaeri yuriHmii Jeripaeyuri
AIIEMEHTTIH KochUTybl T1Al MHTEpMeTamabIK (a3achlHIa CUPEK JKEep AJIEMEHTTEpl
meH Ta snmementrepinin Kartel epitinaiiepi meH (Tiz(Al, Sc), YAIl,, DyAl,, TaTi,
Ta39A|69, Ti0,96T30,04, T&161,8A|282,2, (T&Ti55)0,33, (TI ,T&)Alg) KOChIMIIIA
dazanapblHBIH TY311yl €Ce0IHEH KPHUCTAIJIBIK TOpPJaFbl aTOMJAPIbIH OalIaHBIC
OHEPTUACHIHBIH JKOFapblIayblHA KOHE aHAFypJbIM TYpakTaHABIPY 3(deKTiciHe
QKEJIETIH/IIT aHBIKTAJIIBI.

- aIFall peT «TUAPUITI TEXHOJOTHSMEH» allbIHFaH yII KOMIOHEHTTI Ti49-
Al49-Sc2, Ti49-Al49-Y2 xone Ti49-Al49-Ta2 kyiimanapbIiHBIH MUKPOKATTHUTBIFBI
KAaTThl (Da3aiblK J>KOHE IHCIIEPCHUOHMBI KaTal eceOIHeH IKOFapbUIAdTHIHIBIFBI
AHBIKTAJIIBI.

3eprrey HITHKe/IePi 00MBIHIIA KOPBITHIHABLIAD

1. Anfam per «rHMAPUATIK TeXHOJOrus» OoibiHIA Ti—Al 3KBUMOMISPIIBI
apakatbiHackiHga KyiiMa skoHe TIAL TizAl, TiAl,, TisAly, TizAls, TiAls
uHTepMeTaIIbIK (azamapel MeH Sc, Y, Dy, Ta nerupreyini KOCHIHABLIAPHI
Heri3iHje Oiperel KaTmapiibl KOMIO3UIUSIAP albIHABL [ Hapiey MeH KyuaipyaiH
TEeMIIepaTypajblK WHTEpBaiAapel opHaThUiAbl: Sc, Y, Dy, Ta meranmapbiHbIH
rupieHyin covkecinmie 450, 420, 420, 550 °C xarnainapsinaa xyprizuia; Ti50—
AIl50, Ti49-Al49-Sc2, Ti49-Al49-Ta2, Ti49-Al49-Y2, Ti49-Al49-Dy2 ynrinepi
yIIiH Kyiaipy remneparypacsl 1150 °C MoHIH KypaJibl.

2. O¢deKkTuBTI Jerupieyl KOCBIHABLIAP peTiHAe yieci 2 aT.%-aaH
acniaiiteiH Sc, Ta, Y, Dy Metangapsid Ko1aHyFa 00JIaThIH/IbIFbl aHBIKTAJIIBI.

3. Jlerupneymi  3J€MEHTTEpAIH  KyiMa KYpPbUIBIMBIHBIH  JIOKaJbIl
y4acKeNepiHae  Tapaidybl 3€pPTTENIi  JKOHE  JICTUPJICYINl  AJIEMEHTTEPIIiH
WHTEPMETANIBIK  (a3alapAplH  MAaTpPUIAChIHAA  KabarTap  KaJbIHIBIFBIHBIH
apTypiMeH (2 ece) TapalaTbIHABIFBl >KOHE/HEMece IucoKauusapaa Hemece
JTOHJISPAiH MIeKapaIapblH/Ia )KoHe/HeMece JTOHIEP/IIH KOJeMIHIe OpHAIacaThlH Sc,
TI3(A|, SC), YA|2, DyAlz, TaTi, T&39A|69, TiolgeTao,o4, T&161,8A|282,2, (TaTi66)0,33,
(Ta,T1)Als xexe hazanmapbIiHBIH TY3UIETIHIITT AaHBIKTAJIIBI.

4. ANBIHFaH €Ki YKOHE YIIKOMIIOHEHTTI XyuenepaiH (a3aiblK KYpaMbIHBIH
CaHJBIK >KOHE camaiblK aHanu3i Kyprizuimi. bacranmker Ti50-AlS0 xyiecinme
uerisari ¢aszamap TisAl, TiAl, TiAl,, TisAlyy, TizAls, TioAls 6onaTeIHABIFEL, al
yIlmiHI KoMOoHeHTTI Kockaunga Ti49-Al49-Sc2, Ti49-Al49-Y2, Ti49-Al49-Dy2,
Ti49-Al49-Ta2 xyienepinme Tis(Al, Sc), YAl,, DyAl,, TaTi, TassAleg,
Tio,96Tao,o4, T8.161’8A|282,2, (T&Ti66)0733, (Ta,Ti)A13 JKaHa q)a3anapbl TYBiJIeTiHJIiFi
Oenria 0oJIabl.

5. Osomormonasl  konx apkbuitbl USPEX-SIESTA  OGarjmapiamMachiHBIH
KOMETIMEH MapaMeTpiiepi TaXIpHOETiK MaTiMeTTepMeH cokikec keierin Ti-Al
JKYHMeENepiH Jierupiiey Ke3iHjae maiiga OOJIaThIH, TEPMOJIWHAMUKANBIK TYPAKTHI
dazanapablH KpUCTAIIBIK TOPJIAPBIHBIH MOJIEII KYPACTHIPBLIBI.

6. Jlerupneynr 31eMEHTTEPIIH KOCHIHIBUIAPBIH TYWIH apajiblKTapra €HTI3y
MYMKIH €KeHJIIT1 KOHE OJI Topja aroMjap OaillIaHbICKIHBIH YHEPTUSCHIHBIH apTYhI
meH TiAl-CXKM wmen TiAl-Ta xyitenepinne enoyip TypakTaHAbIPYIIb 3hdexTire
OKeN  COFaThIHABIFBI  aHbIKTaiAbl.  bactanker  Ti50-Al50  kyiimaceiMeH
campicThipFanma, Ta, Y  koceiHmeuiapel  Ti49-Al49-Ta2,  Ti49-Al49-Y2



KYHUETEPiHIH TUIMJ1 SHEPTUSCHIH €1dYylp apTThIPAThIHABIFBI, al Dy KOCBIHABICHI
Ti49-Al49-Dy2  kyiieciHiH  aWTapibIKTall  TypakTaHABIPYIIBI  3(deKTiciHe
OKEJICTIH/IIT1 KOPCETIITEH.

7. Ti49-Al49-Sc2, Ti49-Al49-Y2 xone Tid9-Al49-Ta2 kyiiMasapsl
MUKPOKATTBUIBIKTBIH €H OFAapFbl MOHJIEPIHE W€ OOJATHIHIBIFBI OCNTiial OOJIbI.
byn ymkoMmnoHeHTTI >kyHenepjeri (a3aiap >KUBIHTHIFBIHBIH YJIFAIObIHA, KATThI
EPITIHAIEPAIH TYy3UIyiHEe >KOHE KabaTTapAblH MOP(OJIOTHSACHIHBIH ©3repyiHe
OailJIaHBICTBI OPBIH AJa]IbI.

Koprayra yChIHBLIATBIH HeTi3ri TYKbIpbIMIAP:

1. «[wapuaTi TEXHOJIOTHs» OMICIH KOJJIaHAa OTBIPHIN, HWHTEPMETAJIBIK
dazamapra HETI3ENTeH KaTmapibl KYPbUIBIMBI Oap epekine Kyhmasap ajabIHIbI:
Ti50 - AI50, Ti49 - Al49 - Sc2, Ti49 - Al49 - Ta2, Ti49 - Al49 - Y2, Ti49 - Al49 -
Dy2.

2. TIAI-C)KM xone TiAl-Ta xy#enepinaeri YUIiHIN Jieripieyiii
ANEMEHTTIH KochuUTybl TiAl-me cupek xep aneMeHTTepi MeH Ta sneMeHTTepiHIH
kartel epitingiiepi men (Tiz(Al, Sc), YAl,, DyAl,, TaTi, TazAlsy, TiogsTao0s,
Taie18Al2822, (TaTies)oss, (Ti,Ta)Als) KoceiMia (hazamapblHbIH TY311yi eceOiHeH
KPUCTAJIBIK TOpAAFbl aTOMAAPbIH OaillaHbIC SHEPTUACHIHBIH KOFapbLIayblHA
YKOHE aHAFYPJIBIM TYpPaKTaHAbIPY A (PeKTiCIHE SKee/I].

3. «['UApHUATIK TEXHOJIOTHUSAMEHY allbIHFaH yIil KommoHeHTTi Ti49-Al49-Sc2,
Ti49-Al49-Y2 xome Ti49-Al49-Ta2 kyiimManapel (azanap IKUBIHTHIFBIHBIH
VIIFalObIHAH JKOHE KabaTTapbIH MUKPOKYPBUIBIMBIHBIH ©3TePYyiHEH KY3€Te acaThlH
KaTThl (a3anaspl JKOHE JHUCIIEPCHOHABI KaTalo €CeOIHEH MUKPOKATTHUIBIKTHIH
YKOFapbUIaybIMCH CHITATTAJIAIbI.

AKYMBICTBIH MeMJIEKeTTIK FbUIBIMH OaraapiaaMajap KocnapbIMeH
Oaitanbicbl. Jluccepranmsuiblk kymbic JILH. ['ymuneB areinpgarel Eypasus
VITTBIK yYHUBEPCUTETIHIH Xumus Kadeapachl xkoHe TOMCK MEMIIEKETTIK
YHUBEPCUTETIHIH XUMMSUIBIK TEXHOJOTUsNap 3eprxaHackiHna TMY 0Gocekere
KaOLIeTTIiK OaFaapiaamMachIHbIH Kapskbutaid konnaysiver (HUAP HY 8.2.10.2018 JI
mpoekTi, 2018-2020 xk.) OipJieCKeH FBUIBIMU-3€PTTEY >KYMBICTaphl asChIHIA
KYPri3Uil.

Kymbic anpodauusichbl. [{uccepTalysuiblK KYMBICTBIH HOTHKENEpl Kereci
KoH(pepeHusapaa Oasaganael: «OKaHa maTepuangap MeH TexHosorusiapy VI
Peceii-Ka3akcran jkacTapbIHBIH FRIIBIMH-TEXHUKAIBIK KoH(pepeHnuscol (bapHay,
Peceit, 2018 x.), «Ipreni FeuibIMaapabiH gaMy Oonamiarbl»y XVI XamblKapaibiK
koHpepenuscel (Tomck, Peceit, 2019 x.), XVII «Ipreni FeUlbIMIApABIH JaMy
Oonamarey  Xanbikapanblk koHgpepenmuscel (Tomck, Peceir, 2020 x.),
«KenyHKIIMOHANABI ~ XMMHSUIBIK ~ MaTepuajgap  MEH  TEXHOJIOTHUIAP»
Xanbikapanblk koHpepenmusicel (Tomck, Peceit, 2019 x.), «Kazipri FbUIBIMABI
JAMBITYJIBIH TIEPCTIEKTUBAJIBIK OaFbITTapbD» 61-1111 XaabIKapaliblK FRUIBIMU-3EPTTCY
koH(pepennusacel (Mackey, Peceit, 2020) xone «KonaeHcanusiiiaHFaH opTajarbl
aKayJiap KYpbUIBIMAAPBIHBIH 3BOJIOUUACED X VI XallbIKapajblK MEKTEI-CEMUHAP
(bapnaymn, Peceit, 2020).

OTtiHil  OepyuriHiH JKeke yJeci omedu MOmIMETTEpAl Taiujay/aH,
HKCMEPUMEHTTIK OeMiM/Il KYpacThIpyAaH >KOHE KY3€re achblpyAaH Typalbl. ABTOD



JUCCEPTAIMSUIIBIK JKYMBIC IIIEHOEPIHE 3ePTTEY KOCTAPHIH KACAKTAIl, HOTHKEICPI
TaJKbIJIAbI JKOHE JUCCEPTAIUSIIBIK YKYMBIC TaKbIphIObI OOMBIHINA OachLIBIMIAP
NaubBIHAAbI.

JAuccepranmsiyibIK 3epTTEeyliH Heri3ri KOPBITHIHABLIAPBI.
JuccepranusHelH Heri3ri HoTwkenepi 10 OackuibIMIapaa KepceTUIreH, OHBIH
imiage: Web of Science Core Collection 0a3acklHBIH MOJIMETTEp OOMWBIHINA
HOJIIK eMeCc HUMMakT-pakTopel Oap XalbIKapalblK FBUIBIMH  KypHaJIJa
xapusnanran | wakananga, Kazakcran PecnyOnukacel bimiM MUHUCTpIITiHIH
KomuteTi yChIHFaH KypHaAapaa KapusjlaHFaH 3 Makajiaja jKOHE XaJIbIKapalbIK
KoH(epeHIHsIIapAbIH MaTepHaIIap )KUHAFBIHIA 6 MaKaliaa sKapbhlK KOpIi.

JMuccepranusi KeJieMi MeH KypbUIbIMBI. JlHCCepTalUsIIBIK KYMBIC
komnbioTepiik MOTiHHIH 109 OGerinme OasnmanraH, 53 cypeT meH 22 KeCTeHi
KamMTuabl. Jluccepranmsi Kipicre, 9J€OMETTIK IOy, SKCIEPUMEHTAIbl OOJiM,
AKCTIICPUMEHTAJIIBI JIEPEKTEp TaJKblJIaHFAH HETI3T 0eiiM, KOPBITHIHALI, 191
aTayJiapJilaH TYpaThiH KOJJIAHBIIFaH ACPEKTEP TI3IMIHEH TYPaJIbI.



